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(57) Abstract: The invention relates to a data support (1) with an optically variable structure (2) which has an embossed structure 
and a coating that contrasts with the surface of the data support (1). Said embossed structure and said coating are combined in such 
a way that when the structure is viewed in a vertical position, at least parts of the coating are completely visible while when the 
structure is viewed at an angle, said parts are concealed, so that a tilting effect is produced when the structure is viewed alternately 
in the vertical position and at an angle. The coating is uniform, while the embossed structure is divided into partial areas in which 
different partial embossed structures are provided. 
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(57) Zusammenfassung: Die Ertlndung betrifft einen Datentrager (1) mit einer optisch variablen Struktur (2), die eine Pragestruk- 
tur und eine zur Oberflache des Datentragers (1) kontrastierende Beschichtung aufweist. Die Pragestruktur und die Beschichtung 
sind dabci so kombinicrt, dass wcnigstcns Tcilc der Beschichtung bci scnkrcchtcr Bctrachtung vollstandig sichtbar sind, bci Schrag- 
betrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrager Bctrachtung ein Kippcffckt cntsteht. Die 
Beschichtung ist dabei gleichformig ausgefuhrt und die Pragestruktur ist in Teilbereiche unterteilt, in welchen unterschiedliche Teil- 
pragestrukturen voigesehen sind. 
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Patentrager ixiit einem optisch. variablen Element 



Die Erfindung betriff t einen Datentrager mit einer optisch variablen Struk- 
tur, die eine Pragestruktur und eine zur Oberflache des DatentrSgers kontra- 
5 stierende Beschichtung aufweist, wobei die Pragestruktur xind die Beschich- 
tung so kombirdert sind, dass wenigstens Teilbereiche der Beschichtung bei 
senkrechter Betrachtxing voUstandig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung 
aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrager 
Betrachtung ein Kippeff ekt entsteht. Die Erfindung betrifft f erner einen Pra- 
10 gestempel fiir die Herstellung einer derartigen optisch variablen Struktur. 



Es ist bereits seit langem bekannt, Datentrager, wie beispielsweise Bankno- 
ten, Wertpapiere, Kredit- oder Ausweiskarten oder Ahnliches mit optisch 
variablen Sicherheitselementen, insbesondere mit optisch variablen Beu- 

15 gungsstrukturen, wie Holograirmien auszustatten, Der Falschungsschutz der 
Hologramme beruht auf dem mit Anderung des Betrachtungswinkels visuell 
gut erkennbaren unterschiedlichen optischen Eindruck dieser Hologramme, 
der von Kopiergeraten nicht wiedergegeben werden kann. Denn Kopiergera- 
te konnen lediglich das Erscheinungsbild des Hologramms unter einem ganz 

20 bestimmten Betrachtungswinkel wiedergeben. Ein Datentrager mit einem 
derartigen Hologramm ist beispielsweise aus der EP 0 440 045 A2 bekannt. 
In dieser Schrift wird vorgeschlagen, das Hologramm als vorgefertigtes Ele- 
ment oder auch als Pragung in eine auf den Datentrager auf gebrachte Lack- 
schicht auf zubringen, 

25 

Es gibt jedoch auch andere optisch variable Sicherheitselemente, die auf ei- 
nem Datentrager vorgesehen werden konnen. So ist es beispielsweise aus 
der CA 1 019 012 bekannt, eine Banknote in einem Teilbereich ihrer Oberfla- 
che mit einem parallelen Liniendruckmuster zu versehen. Zur Erzeugung 
30 des optisch variablen Eff ekts wird in den Datentrager im Bereich des ge- 
druckten Linienmusters zusatzUch eine linienstruktur eingepragt, so dass 
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Flanken entstehen, die jeweils nur tinter bestiixunten Betrachtungswinkeln 
sichtbar sind. Durch gezielte Anordnimg des gedruckten Linienmusters axif 
den Hanken gleicher Qrientierxing der gepragten Linienstruktur wird bei 
schrager Betrachtung der iriit den Linien versehenen Flanken das Liniemnu- 
5 , ster sichtbar. Bei schrager Betrachtung der riickseitigen Flanken ist das Lini- 
enmuster nicht erkennbar. 

Der Falschnngsschutzeffekt derartiger gepragter optisch variabler Sicher- 
heitselemente karm. noch verbessert werden, wenn durch gezielte Verande- 
10 rung des Linienmusters oder der Pragestruktur zusatzliche visuell erkennba- 
re Ef f ekte erzeugt werden. Beispiele fiir derartige Zusatzeff ekte werden in 
der WO 97/17211 beschrieben. 

Bei den bekannten optisch variablen Sicherheitselementen ist der Linienauf- 
15 druck grundsatzlich auf einer Flanke der Pragestruktur angeordnet, so dass 
die Kontrastumkehr bzw. der Kippeffekt zwar sehr scharf ist, aber nur in 
einem sehr schmalen Betrachtungswinkelbereich auftritt. Fiir die visuelle 
Uberpriif ung der bekannten optisch variablen Hemente muss daher genau 
dieser Betrachtungswinkelbereich gefunden werden, so dass diese optisch 
20 variablen Elemente fflr eine schnelle visuelle Uberprufung weniger geeignet 
sind. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindimg besteht nun darin, diese bekannten 
gepragten Sicherheitselemente nicht nur hinsichtlich ihrer Falschungssicher- 
25 heit gegen Reproduktionen, sondern auch hinsichtlich ihrer visuellen Uber- 
prufbarkeit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche ge- 
lost. Weiterbildxmgen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
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Gemafi der Erfindung besteht die optisch variable Struktur aiis einem Auf- 
druck xrnd einer diesem Auf druck liberlagerten Pragestruktur. Der gesamte 
mit Atif druck und Pragedruck versehene Bereich ist in Teilbereiche unter- 
teilt, in denen einheitlich fiir die gesamte Flache entweder der Atif druck 
5 oder die Pragung variiert werden. Der jeweils andere Teil (Pragimg bzw. 
Auf druck) ist in alien Teilbereichen gleich ausgeftihrt, d.h. er weist in alien 
Teilbereichen die gleichen GesetzmaSigkeiten auf. 

Die Erfindung wird nachf olgend anhand eines gleich bleibenden Auf drucks 
10 und einer variierenden Pragestruktur erlSutert. 

Unterschiedliche TeUpragestrukturen im Sinne der Erfindung liegen bei- 
spielsweise vor, wenn die Teilpragestrukturen in den einzelnen Teilberei- 
chen phasenversetzt zueinander angeordnet sind, unterschiedliche Raster- 
15 weiten aufweisen oder unterschiedlich orientiert sind, d.h. die Teilpra- 
gestrukturen unter einem Winkel zueinander verlatif en. Bine weitere Mog- 
lichkeit, unterschiedliche Teilpragestrukturen zu erzeugen, besteht darin, die 
Teilpragestrukturen in den einzelnen Teilbereichen zueinander versetzt an- 
zuordnen. Die Verlaufsrichtung der Teilpragestrukturen bleibt dabei gleich. 

20 * 

Vorzugsweise sind die Teilpragestrukturen als Rasterstrukturen ausgefiihrt. 
Die Teilpragestrukturen konnen dabei dreieckf Qrmig, aber auch trapezf c5r- 
mig, sinusformig, halbkreisf ormig oder anderer Gestalt sein. Vorzugsweise 
sind die Teilpragestrukturen jeweils als Linieriraster mit konstanter Raster- 
25 weite ausgefiihrt. 

Der Auf druck ist vorzugsweise ebenf alls als Rasterstruktur ausgebildet, wo- 
bei die einzelnen Rasterelemente beliebig gestaltet sein konnen. Vorzugswei- 
se wird jedoch ein Linienraster mit konstanter Rasterweite verwendet. Ge- 
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maC einer bevorzugten Ausf lihrungsform besteht dieses Linienraster aus 
gedruckten Linien beliebiger Farbgestaltung. Druckraster tind Pragestruktur 
sind axifeinander abgestimmt, vorzugsweise so, dass die Breite der Druckra- 
sterlinien etwas geringer ist als die Flanken der Pragestrnkturlinien. Druck- 
5 raster und Pragestruktur verlaufen im Normalf all parallel oder weit gehend 
parallel. Druckraster und Pragestruktur mussen dabei nicht zwingend ge- 
radlinig verlaufen, sie konnen vielmehr auch in Form von Wellenlinien etc. 
ausgebildet sein. Die Linienbreiten liegen dabei zwischen 25 p,m und 300 |im, 
vorzugsweise zwischen 55 iim und 150 jum. Setzt sich das Linienraster aus 

10 gedruckten, voneinander beabstandeten Linien zusammen, so wird fiir das 
Verhaltnis bedruckter/unbedruckter Bereich vorzugsweise ein Verhaltnis 
von ca. 1 : 1 gewahlt. Wird hierbei zusatzlich eine Linienbreite in der Gr6- 
fienordnung von ca. 100 |Lim gewahlt, so konnen die Linien vom Auge prak- 
tisch nicht mehr auf gelost werden, und es entsteht ein ein homogener Farb- 

15 eindruck. Das heiSt, das Linienraster wird visuell lediglich als homogene 

f arbige Flache wahrgenommen. Zusatzlich konnen die Linien in bestimmten 
Bereichen verdickt ausgefiihrt sein und auf diese Weise beispielsweise ein 
Halbtonbild oder eia anderes Motiv darstellen. Alternativ konnen die Linien 
auch Aussparungen auf weisen, um so ein zusatzliches visuell erkennbares 

20 Muster zu erzeugen. 

Auf eine Rasterung des Aufdruckes kann verzichtet werden, wenn optisch 
variable Farben Verwendting f inden, d.h. Farben, die vom BUckwinkel ab- 
hangig unterschiedliche optische Effekte aufweisen. Dies konnen hochglan- 
25 zende, z.B, metallische Schichten oder auch Farben sein, die den Farbein- 

druck selbst winkelabhangig verandern, wie dies z.B. bei Fliissigkristallpig- 
mentf arben der Fall ist. 
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Gemafi einer bevorzugten Ausfxihrungsf orm besteht die erfindxmgsgemafie 
optisch variable Struktur aus einem Auf druck in Form eities gedruckten Li- 
nienrasters und einer diesem Linienraster liberlagerten Pragestruktur, deren 
Teilpragestrukturen ebenf alls aus gepragten Linienrastern bestehen, die bei- 
5 spielsweise von Teilbereich zu Teilbereich versetzt zueinander angeordnet 
sind. Auf grund der tinterschiedlichen Anordnung der Teilpragestrukturen 
andert sich die relative Lage zwischen dem gedruckten Linienraster und 
dem gepragten Linienraster von Teilbereich zu Teilbereich. Im Idealf all lie- 
gen in einem ersten Teilbereich die gedruckten LLnien voUstandig axif einer 

10 Flanke der ersten Teilpragestruktur. 1st die Teilpragestruktur eines zweiten 
Teilbereichs zur ersten Teilpragestruktur versetzt angeordnet, so kann das 
gedruckte Linienraster in diesem zweiten Teilbereich beispielsweise die Ze- 
nite der zweiten Teilpragestruktur liberdecken, d,h. die gedruckten Linien 
erstrecken sich auf beide Flanken der zweiten Teilpragestruktur. Im nachsten 

15 Teilbereich befindet sich das Druckraster wieder voUstandig auf der Flanke 
der Teilpragestruktur oder ist emeut versetzt und somit voUstandig auf der 
Riickflanke angeordnet. Durch eine entsprechende Variation des Versatzes 
der verschiedenen Teilpragestrukturen lassen sich somit beliebige relative 
Anordnungen zwischen den einzekien TeUpragestrukturen und dem Auf- 

20 druck erzeugen. 

Bei Betrachtimg dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Datentra- 
geroberflache erkennt der Betrachter lediglich den rasterf ormigen Auf druck. 
Beim Kippen des Datentragers bzw. bei Anderung des Betrachtungswinkels 
25 dagegen werden TeUe des Aizfdrucks durch die Fragestruktur verdeckt. Da 
die TeUpragestrukturen relativ zum Aixf dmck unterschiedlich orientiert 
sind, werden in den einzelnen TeUbereichen der Fragestruktur auch unter- 
schiedliche TeUe des Auf drucks abgedeckt. In manchen TeUbereichen wer- 
den beispielsweise grolSere TeUe der unbedruckten Zwischenraume des als 
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Lmienraster ausgebildeten Auf drucks abgedeckt, so dass der Betrachter die- 
sen Teilbereich als im Vergleich ziir senkrechten Betrachtimg dimklere Fla- 
che wahjrmrnmt. 

5 Unter einem bestimmten Betrachtungswinkel werden in dem oben beschxie- 
benen ersten Teilbereich samtliche unbedruckten Zwischenratime des Lini- 
erurasters durch die Teilpragestriaktur verdeckt, so dass der Betrachter in die- 
sem Teilbereich nur die f arbigen Lioien wahrninttnt. In anderen Teilberei- 
chen dagegen werden bei gleichem Betrachtungswinkel Teile oder alle der 

10 gedruckten Linien verdeckt. Diese Teilbereiche erscheinen daher fiir den Be- 
trachter im Vergleich zur senkrechten Betrachtimg heller bzw, in der Farbe 
des Datentragers, da der Anteil an wahmehmbaren unbedruckten Zwi- 
schenraumen grofier ist. Besonders stark tmd damit auff alHg sind die Kon- 
traste, wenn unter einem bestimmten Betrachtungswinkel in einem Teilbe- 

15 reich der Pragestruktur alle imbedruckten Zwischenraume und in einem 
direkt angrenzenden alle gedruckten Linien des Linienrasterauf drucks ab- 
gedeckt werden. 

Unter einem bestirnmten Betrachtungswinkel iiimmt der Betrachter die op- 
20 tisch variable Struktur also als hinsichtlich Helligkeit, Farbton oder Farbe 
kontrastierende Bereiche wahr. Bei Anderung des Betrachtungswinkels an- 
dert sich zumindest in einigen Teilbereichen der f arbliche Eindruck bzw. die 
Helligkeit tmd damit auch der Kontrast zu den anderen Teilbereichen, da 
das gedruckte Linienraster nicht in alien Teilbereichen exakt auf den Flanken 
25 der Teilpragestrukturen angeordnet ist, imd damit auch bei kleinen Betrach- 
tungswinkelandertmgen unterschiedliche AnteUe des gedruckten Linienra- 
sters abgeschattet werden. Auf diese Weise wird der Betrachtungswinkelbe- 
reich, in dem die optisch variable Struktur einen Kippeff ekt zeigt, wesenilich 
vergrofiert. 
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Die Erf indtmg hat zudem den Vorteil, dass die optisch variablen Strukturen 
trotz der hohen Falschungssicherheit wesentiich einf acher hergestellt wer- 
den koimen als die aus dem Stand der Techrdk bekannten optisch variablen 
Strukturen. Da das Aufbringen des Auf drucks und die Erzeugung der Pra- 
5 gestruktur in unterschiedlichen Arbeitsschritten erfolgen, treten in der Praxis 
zwangslaufig Toleranzen auf, die in erster Linie zu einer ParaEelverschie- 
bung von Auf druck und Pragestruktur fiihren. Das heiJSt, es kann auch hier 
der Fall eintreten, dass Telle des Auf drucks nicht xmr auf den Flanken, son- 
dern auch im Bereich der Zenite der Pragestruktur angeordnet sind. Diese 
10 Toleranzen konnen den Kippeffekt der bekannten optisch variablen Sicher- 
heitselemente, der auf dem scharf en Kontrastsprung zwischen dem Erschei- 
nungsbUd bei senkrechter und schrager Betrachtung beruht, stark dampf en. 

Im Gegensatz hierzu werden bei dem erfindungsgemaJSen optisch variablen 
15 Sicherheitselement absichtlich Verschiebimgen zwischen Auf druck und Pra- 
gestruktur erzeugt. Dtirch die haufige Anderung dieser Verschiebungen, die 
durch die unterschiedlichen Teilpragestrukturen erzeugt werden, ergeben 
sich bei Andertmg des Betrachtungswinkels standig neue Licht-/Schatten- 
verhaltnisse bzw, starke Kontrastanderungen zwischen den Teilbereichen, so 
20 dass beim Kippen der Bindruck entsteht, die unterschiedUch hellen und 

dunklen bzw. farbigen Teilbereiche bewegen sich imierhalb des optisch va- 
riablen Sicherheitselements. 

Zusatzliche bei der Herstellung auftretende Toleranzen zwischen Pra- 
25 gestruktur und Auf druck uberlagern diesen Eff ekt lediglich, andem aber 
nichts Grxmdsatzhches an der optischen Wirkung des erf indtmgsgemafi ge- 
sicherten Flachenbereiches des DatentrSgers. 



wo 02/20280 



PCT/EPOl/10288 



-8- 

Im Prinzip ist auch, wie bereits erwahnt, die inverse Umsetzxing der Erf in- 
dung denkbar, d Ji., dass die Pragestruktur in alien Teilbereichen gleich aus- 
gef uhrt ist, und in den Teilbereichen unterschiedliche Teilanf drucke vorge- 
sehen sind. Diese Version ist allerdings wesentlich komplizierter herzustel- 
5 len. Druckabweichungen tind Toleranzen treten deutlich starker in den Vor- 
dergrund und konnen den Gesamteindruck storen. Zudem ist die Variation 
des Auf drucks auf grund des Drucklinienversatzes auch bei senkrechter Be- 
trachtung erkennbar und kann das gesamte Druckbild des Datentragers be- 
eintrachtigen oder eine eventuell angestrebte Tarnung der Teilbereiche bei 
10 senkrechter Betrachtung verhindern. Andererseits kann dieser Effekt auch 
gezielt genutzt werden, wenn die Teilbereiche unter alien Betrachtungswin- 
keln erkennbar sein sollen, damit sich der Betrachter noch besser auf die 
KLppeff ekte einstellen kann. 

15 Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrxmgsf orrn besteht die optisch 

variable Struktur aus einera gedruckten Linienraster konstanter Rasterweite 
und einer Pragestruktur, deren Teilbereiche eine zweidimensionale Matrix 
bilden. Die Matrix weist in horizontaler Richtung m Teilbereiche und in ver- 
tikaler Richtxxng n Teilbereiche auf, wobei m, n ^ 1, vorzugsweise m, n s: 2 

20 gilt. Die in den Teilbereichen vorgesehenen Teilpragestrukturen sind eben- 
f alls als Linienraster mit konstanter Rasterweite ausgef xihrt. Vorzugsweise 
weisen die Teilpragestrtikturen und das Linienraster des Auf drucks die glei- 
che Rasterweite auf. Die Breite einer gepragten Linie entspricht dabei aller- 
dings in aller Regel nicht der Breite der gedruckten Linie, da das gedruckte 

25 Linienraster und die Pragestrtxktur nicht immer in exaktem Register zuein- 
ander auf gebracht werden konnen und avif diese Weise sichergesteUt wird, 
dass immer ein Teil der Linien des Auf druckrasters zumindest so weit auf 
den Flanken des Pragerasters zu liegen kommt, dass bei schrager Betrach- 
tung zumindest in Teilbereichen ein Abschatttmgseff ekt auf tritt, der fur die 
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visuell erkennbaren Kontraste verantwortlich ist. Vorzugsweise betragt die 
Breite einer gepragten Linie 100 ixm his 300 |iin. Die gepragten Linien kon- 
nen direkt aneinander grenzen oder nut einem Abstand im Bereich von ca. 
10 Jim bis ca. 60 imx angeordnet sera. 

5 

Die Teilbereiche bzw. Teilpragestrxikturen der Matrbc grenzen dabei vorteil- 
hafterweise direkt aneinander und sind allein aufgrund ihrer unterschiedli- 
chen relativen Lage beziiglich des Auf drucks und der damit verbundenen 
visuellen Eff ekte erkennbar. Die unterschiedliche relative Lage zwischen 
10 Auf druck und Teilpragestruktur kann auf verschiedene Weisen erzeugt 
werden. 

So konnen die Teilpragestrukturen zweier benachbarter Teilbereiche versetzt 
zueinander angeordnet sein. Vorzugsweise betragt der Versatz einen Bruch- 
15 teil der Rasterweite. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, fiir aneinander 
grenzende Teilpragestrukturen unterschiedliche Verlauf srichtungen zu 
wahlen. Vorzugsweise verlauf en die Teilpragestruktturen dabei unter einem 
Winkel von 1 bis 5 °, vorzugsweise von 1 bis 3° zueinander. 

20 Gemafi einer weiteren Ausfiihrungsform weist zumindest einer der Teilbe- 
reiche der erf indungsgemalSen Pragestruktur zusatzhch zu den Teilpra- 
gestrukturen eine Inf orraationspragung auf. Die Inf ormationspragung stellt 
dabei eine Pragung dar, die vorzugsweise die gleiche Ausgestaltung, z.B. die 
gleichen Rasterelemente und Rasterweite, wie die Teilpragestruktur auf- 

25 weist, aber zur Teilpragestruktur versetzt oder unter einem Winkel ange- 
ordnet ist. Vorzugsweise wird die Inf ormationspragung xwx eine halbe Ra- 
sterweite versetzt oder unter einem Winkel von 90° zur Teilpragestruktur 
angeordnet. Wie bereits erlautert, fuhrt der Versatz bzw. die unterschiedli- 
che Orientierung zwischen Inf ormationspragung tmd Teilpragestrukturen 
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bei schrager Betrachtung zu unterschiedlichen Hell-/ Dunkel-Kontrasten, so 
dass die mit der Inf ormationspragung versehenen Bereiche visuell erkeimbar 
warden. Diese Bereiche haben vorzugsweise die Umrisskonttiren von Zei- 
chen, Ziffern, Mustern oder dergleichen. 

5 

Ferner karm. wenigstens einer der Teilbereiche lediglich Teilpragestrukturen 
innerhalb der Umrissf orm von Zeichen, Mustern, Bildern etc. atifweisen. In 
diesem Fall ist der iibrige Bereich des Teilbereidhs ungepragt, bzw. durch die 
Auflageflache des Pragestempels und den beim Pragen notwendigen An- 

10 pressdruck geglattet. Die gepragte Information tritt daher als matte „raue'' 
Oberflachenstruktur gegeniiber der ungepragten bzw. geglatteten Umge- 
bung hervor. Die Teilpragestrukturen bilden auch hier vorzugsweise ein Li- 
nienraster, das vorzugsweise zu den Konturlinien der Umrissform unter ei- 
nem Winkel von 45^ verlauf t. Dies hat den Vorteil, dass innerhalb der Kon- 

15 turlirden der Umrissform eine hohe AnzaM gepragter Linien angeordnet ist, 
die fur ein ausreichendes Licht- imd Schattenspiel bzw. betrachtungsv/inke- 
labhangiges Erscheinungsbild sorgen. Ein auf diese Weise gestalteter Teilbe- 
reich tritt insbesondere im Gegenlicht deutlich erkennbar hervor. 

20 Der visuelle Eindruck der Inf ormationspragung kann noch weiter hervorge- 
hoben werden, indem sie durch etne ungepragte, vorzugsweise schmale 
Randkontur von der umgebenden Teilpragestruktur getrennt wird. Vor- 
zugsweise ist der Datentrager im Bereich dieser Randkontur durch das Pra- 
gewerkzeug geglattet bzw. kalandriert, so dass in diesem Bereich eine stark 

25 reflektierende und glanzende Oberflache entsteht. Die xmgepragte Randkon- 
tur eignet sich auch sehr gut, um optisch variable Struktxuren, wie sie bereits 
aus dem Stand der Technik bekannt sind, visuell besser hervorzuheben. 
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Besonders kontrastreiche und visuell sehr axiff aEige optisch variable Strxik- 
turen werden erzeugt, wenn die Teilpragestrxikturen in jeweils benachbarten 
Teilbereichen jeweils um ein Drittel der Rasterweite versetzt zueinander an- 
geordnet werden und wenigstens 50 % der Teilpragestnikttiren eine Inf or- 
5 mationspragtmg atifweisen, die um einen Bruchteil, insbesondere die halbe 
Rasterweite versetzt zur Teilstruktur angeordnet ist. Die librigen 50 % der 
Teilpragestrxikturen weisen vorzugsweise eine Inf ormationspragung auf, 
die unter einem Winkel von 90° zur Teilpragestruktur verlauft. Die Inf orma- 
tionspragung karm dabei beliebige Umrissf ormen auf weisen. So kann sie in 

10 Form von Zeichen, Mustem, Bildem oder dergieichen vorliegen. Bevorzugt 
werden Schriftzeichen verwendet, die eine lesbare Information ergeben. 
Auch die Pragestrtiktur bzw. die Teilbereiche kormen beliebige Umrissf or- 
men aufweisen. Vorteilhaf terweise werden die Inf ormationspragungen 
und/ oder die Teilbereiche zusatzlich mit einer ungepragten Randkontur 

15 versehen. 

Gemafi einer weiteren Ausf iihrxmgsf orm weist die erfindxmgsgemafie Pra- 
gestruktur mehrere direkt aneinander grenzende Teilbereiche auf, in denen 
die Verlaufsrichtung der Teilpragestrukturen jeweils um einen kleinen Win- 
20 kel variiert wird, so dass beim Kippen des Datentragers oder bei Anderung 
des Betrachtungswinkels der optische Eindruck einer Bewegimg entsteht. 
Bevorzugt wird die Verlaufsrichtung jeweils um einen Winkel von 1 bis 3"* 
geandert. 

25 In einer besonderen Ausfiihrungsform, kaim der Farbeindruck des Sicher- 
heitselements durch einen Auf druck aus Linien imterschiedlicher Breite und 
Farbe variiert werden, wobei diese Linien iibereinander gedruckt werden 
konnen. Dabei wird in einem ersten Schritt ein Linienraster aus voneinander 
beabstandeten Linien gedruckt, die alle die gleiche Farbe aufweisen. Diese 
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Lirden werden in einem zweiten Druckvorgaaig mit Linien kleinerer Linien- 
breite xind anderer Farbe, vorzugsweise Schwarz bedruckt. Bevorzugt wird 
die halbe linienbreite der zuerst gedruckten Linie verwendet und die zweite 
Lirde mittig iiber der ersten Linie angeordnet. 

5 

Das Linienraster kann allerdings auch aus Linien xinterschiedlicher Farbe 
bestehen, die direkt aneinander grenzen tind altemierend angeordnet sind. 
Denkbar ist auch ein aus Linien xinterschiedlicher Farbe zusarmnengesetztes 
Schachbrettmuster, wobei in jedem Feld des Schachbretts voneinander beab- 
10 standete Linien einer Farbe angeordnet sind. Besondere Eff ekte lassen sich 
auch durch einen Linieniintergrund erzielen, bei dem die Linien innerhalb 
eines bestimmten Musterbereichs farblich anders gestaltet sind. 

Fxir den Auf druck konnen aufier gewohnlichen Druckf arben auch spezieUe 
15 Druckf arben mit Eff ektpigmenten, wie Interf erenz- oder Flussigkristallpig- 
menten, Magnetpigmenten, elektrisch leitfahigen Pigmenten oder Lumines- 
zenzpigmenten verwendet werden. Auch beUebige metallisch wirkende 
Druckf arben sind denkbar. Ebenso kann der Auf druck aus metallischen Ra- 
sterelementen bestehen, die beispielsweise im Heifiprageverf ahren atif den 
20 Datentrager aufgebracht werden. Der Begriff „ Aufdruck" steht dabei, wie 
bereits erwahnt, auch fur vollflachige Beschichtungen. Insbesondere im Fall 
von betrachtungswinkelabhangigen Effektschichten, wie Interf erenz- oder 
Fliissigkristallschichten, Beugungstrukturen oder rein metallischen Schichten 
kann die Kombination mit der erf indungsgemafien Pragestruktur ebenf alls 
25 zu besonderen visuell gut erkennbaren Eff ekten f uhren. 

In einer speziellen Ausf uhrtingsf orm handelt es sich bei dem Datentrager 
vim ein Wertpapier, insbesondere eine Banknote, auf die vorzugsweise im 
Off setdruck die gleichf ormige Beschichtung gemafi der Erfindung auf ge- 
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druckt wixd. Anschliefiend wird die Pragestniktur mittels eines Pragestem- 
pels liberlappend zur erfindtingsgemafien gleichf ormigen Beschichtung ein- 
gepragt. Bei dem verwendeten Pragesteinpel handelt es sich vorzugsweise 
um eine Stahltief druckplatte, in die die Pragestruktur entsprechend der ge- 
5 wiinschten Form eingraviert ist. Die Pragestruktur karm dabei zusammen 
rait anderen in der Stahltief druckplatte vorgesehenen Druckbildern, die im 
Gegensatz zxir Pragestruktur vorzugsweise f arbfiihrend sind, auf den Daten- 
trager iibertragen werden. 

10 Es konnen jedoch auch beliebige andere Pragestempel verwendet werden. So 
konnen die Pragestempel beispielsweise durch Atztechniken oder photopo- 
lymere Auswaschverfahren hergestellt werden. Unter den Begriff ,,Prage- 
stempeF fallen zudem auch beliebig gef ormte Pragestempel, wie z.B. rotati- 
ve Pragewerke. 

15 

Zusatzliche Eff ekte konnen erzeugt werden, wenn die optisch variable Struk- 
tur zusatzlich zu dem erfindungsgemafien Auf druck eine optisch variable 
Beschichtung aufweist. Hierbei kann es sich um einen beUebig gestalteten 
Auf druck aus optisch variablen Druckf arben handeln. Diese optisch varia- 

20 blen Druckf arben enthalten vorzugsweise Interf erenzschichtpigmente ohne 
Korperf arbe oder Fliissigkristallpigmente. Diese optisch variable Beschich- 
tung, die in beliebiger Umrissf orm, z.B. als Muster, Zeichen. Logo oder der- 
gleichen vorliegen kann, wird vorzugsweise im Siebdruck oder Flexodruck 
aufgebracht. Dabei wird der Datentrager bzw.das Datentrager material vor- 

25 zugsweise in einem ersten Schritt mit diesem Siebdruckauf druck versehen. 
Anschliefiend werden die erfindungsgemaSe Beschichtung und die Pra- 
gestruktur aufgebracht. Der Siebdruckuntergrund wirkt zugleich stabUisie- 
rend f lir die Pragestruktur, da das Papiersubstrat einen Teil seiner Elastizitat 
verliert tmd weniger Feuchtigkeit aufnehmen kaim. 
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Um die erfindxingsgemafie Pragestruktur gegen Umwelteinfliisse imd Be- 
scMdigungen resistenter zu machen, ist es siimvoU, die Pragestruktur mit 
Hilfe einer Ablackierxing „einzxifrieren''. Hierfiir werden die „Zenite'' der 
Pragestrukturen mit Klarlack liberzogen xmd die Vertiefungen der Pra- 
5 gestrukturen zumindest teilweise mit Klarlack atif gefiillt. Das Ablackieren 
ist besonders sirmvoll, wenn Pragestrukturen mit einem dreieckformigen 
Querschnittsprofil verwendet werden, da sich bei diesem Prof il die Spitzen 
der Dreiecke im Gebrauch tmter Umstanden besonders schnell abnutzen. 
Durch derartige Abnutzungen schwacht sich der bei abwechselnd unter- 

10 schiedlichen Betrachtungswinkeln auftretende ,,Kippe££ekt'' unter Umstan- 
den deutlich ab. Dtirch Einbetten der Pragestruktur in Klarlack oder durch 
Verstarken des Reliefs durch eine Lackbeschichtung kann die Deformation 
der Pragung im Gebrauch entweder verhindert oder zumindest verringert 
werden. Das Ablackieren erf olgt vorzugsweise mittels spezieller Klarlacke in 

15 tmterschiedlichen Verf ahren, vorzugsweise im Siebdruck- oder Flexodruck. 
Zur Beschleunigung der Trocknungsphase der vorzugsweise dicken Klar- 
lackschichten ist weiterhin die Verwendung von UV-hartenden Lacken be- 
vorzugt, Der Lack kaim spezielle Merkmalstoff e, wie Lumineszenzstof f e, 
oder auch Eff ektpigmente, wie Fltissigkristall- oder Interferenzschichtpig- 

20 mente enthalten. Unter Umstanden kann es auch sinnvoll sein, zuerst die 

Lackschicht, die matt oder glanzend ausgefuhrt sein kann, auf zubringen imd 
dariiber eine Schicht, die die Eff ektpigmente enthalt. In diesem Fall ist es 
auch moglich, die Lackschicht vollflachig auf die gesamte Note auLfzubringen 
imd nur die mit Eff ektpigmenten versehene Lackschicht im Bereich des er- 

25 findungsgemaJSen Sicherheitselements. 



Zusatzlich oder alternativ kaxm auch das Negativrelief der Pragestruktur, 
das auf der Riickseite des Datentragers vorhanden ist, ablackiert bzw. aufge- 
fiillt werden, um dem Sicherheitselement weitere Stabilitat zu verleihen, Der 
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Lack kann beispielsweise im Flexodruck oder Siebdmck atif gebracht wer- 
den. 



Die Erfindting sowie weitere Ausfiihrungsf ormen und Vorteile werden im 
5 Folgenden anhand der Figuren veranschaulicht. 



Es zeigen: 



Fig. 1 einen erfindungsgemafien Datentrager, 

10 

Fig. 2 einen Schnitt entlang A - A in Fig. 1, 



Fig. 3 das Grundprinzip der erf indungsgemafien optisch variablen 

Struktur, 

15 

Fig. 4 eiae Ausf lihrungsvariante der erfindungsgemaGen Prage- 

struktur, 



Fig. 5 bis 8 xinterschiedliche Aiisfxihrungsformen eines erfindungsge- 
20 maGen Teilbereichs, 



Fig. 9 spezielle Ausfuhrungsform des erfindungsgemaCen optisch 

variablen Sicherheitselements, 



25 Fig. 10 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemSfien optisch 

variablen Sicherheitselements. 



Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaJSen Datentrager 1 mit einer optisch varia- 
blen Struktur 2. Die optisch variable Strxiktur 2 stellt ein durch den Men- 
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schen ohne Hilfsmittel priifbares Merkmal dar, das gegebetienfalls neben 
weiteren Sicherheitsmerkmalen zur Feststellung der Echtheit des Datentra- 
gers dient Bei den weiteren Merkmalen kann es sich beispielsweise um ei- 
nen Sicherheitsf aden, Wasserzeichen oder dergleichen handeln. Besonders 
vorteilhaft lasst sich die erfindtingsgemafie optisch variable Struktur 2 bei 
Banknoten, aber auch anderen Wertpapieren, wie Aktien, Schecks oder der- 
gleichen einsetzen. Auch Etiketten oder andere Elemente f lir die Produktsi- 
cherung konnen mit einer solchen optisch variablen Striiktur versehen wer- 
den. 

Die optisch variable Struktur 2 besteht grundsatzlich aus einer Pragestruktur 
und einem zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Auf druck, die 
so miteinander korabiniert sind, dass wenigstens Teilbereiche der Beschich- 
tting bei senkrechter Betrachtung voUstandig sichtbar sind, bei Schragbe- 
trachtung aber verdeckt werden. 

Dieses Prinzip wird anhand des in Fig. 2 gezeigten Schnitts entlang A - A 
deutlich, Der Auf druck 4 besteht im hier dargestellten Fall aus einem Linien- 
raster 4 und auch die Pragestruktur 18 ist in Form einer Linienrasterstruktur 
20 ausgebitdet. Die Pragestrtiktur 18 ist dabei derart zum Druckraster 4 position 
niert, dass der Betrachter bei senkrechter Betrachtung aus der Betrachtungs- 
richtung A lediglich das Druckraster 4 erkennt. Bei schrager Betrachtung aus 
der Betrachtungsrichtimg B ist dem Betrachter die Flanke der Pragestruktur 
18 zugewandt, die mit den Drucklinien des Druckr asters 4 zusammenfallt, 
25 Der Betrachter nimmt daher aus der Betrachtungsrichtung B eine fast etn- 
heitlichen f arbigen Auf druck wahr, Bei der Betrachtungsrichtung C sind 
dem Betrachter die Flanken der Pragestruktur 18 zugewandt, die mit der 
jeweiligen Liicke des Druckrasters 4 zusammenfaUen. Der Betrachter nitnmt 



10 



15 
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daher a^as dieser Betrachtungsrichtung C keine oder nur einen Bmchteil des 
Auf drucks 4 wahr. 

Die Pragestruktur 18 wird vorzugsweise mittels einer Stahltiefdnickplatte 
5 erzeugt. Hierfiir wird in die Druckplatte das Negativ der gewtinschen Pra- 
gestrtiktur 18 eingraviert. Wahrend des Druckvorgangs wird das Datentra- 
germaterial 1 in die gravierten Bereiche der Druckplatte gepresst und nach- 
haltig verf ormt. Durch den hohen Anpressdruck zeichnet sich die Pragung 
auch auf der Riickseite des Datentragermaterials 1 ab. 

10 

Um die Pragung 18 vor Verschmutzung und Abrieb zu schiitzen, kann sie 
mit einer Schutzschicht 16 versehen werden. In der in Fig. 2 gezeigten Aus- 
f lihrungsf orm ist auch die axif der Riickseite vorhandene Pragung mit einer 
Schutzschicht 16 versehen. Sof ern die optisch variable Struktur 2 lediglich 

15 stabilisiert werden soil, kann es auch ausreichen, lediglich die Pragung auf 
der Riickseite des Datentragers 1 mit einer Schutzschicht 16 zu versehen. Die 
Schutzschicht 16 wird vorzugsweise lediglich im Bereich der optisch varia- 
blen Struktur 8 vorgesehen. Bei dieser Schutzschicht 16 kann es sich um ei- 
nen transparenten Lack oder eine Druckfarbe im Farbton des Datentrager- 

20 materials 1 handeln. Diese Schutzschicht 16 kann in einem separaten Ar- 
beitsgang nach dem Pragevorgang oder aber gleichzeitig mit der Pragung 
auf den Datentrager 1 xibertragen werden. Wird als Pragestempel eine Stich- 
tief druckplatte verwendet, so wird die Druckplatte vor dem Druckvorgang 
im Bereich der Pragestrxaktur mit dem Lack bzw. der Druckfarbe eingef arbt. 

25 

Die in Fig. 2 dargestellte Pragestruktur 18 besteht, im Schnitt betrachtet, aus 
direkt aneinander grenzenden Dreieckprofilen. Zur Sicherung der zu pra- 
genden Datentrageroberflache konnen die Dreieckprof ile auch geringfxigig 
voneinander beabstandet sein, indem waagerechte Verbindungsstege tm 
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„Talbereich'' 19 des Datentragers vorgesehen sind. Diese Ausfuhnrngsform 
ist in der Fig. 2 nicht dargestellt. 

Da f iir die Herstellung der Stahltief druckplatten gewoknlich konisch zulau- 
5 f ende Gravtirwerkzeuge verwendet warden, bedeutet eine grQfiere Gravur- 
tiefe gleichzeitig auch eine grofiere Breite der gravierten Struktur. Fxir die 
Herstellung der erfindungsgemafien Pragestrnktur bedeutet dies, dass gro- 
fiere Pragehohen bzw, -amplituden auch grofiere Rasterweiten nach sich Zie- 
hen. Da das Datentragermaterial zusatzlich stark beansprucht wird, wenn es 
10 in sehr tiefe Gravuren der Druckplatte gepresst warden muss, werden ge- 
mafi der Erf indung vorzugsweise Rasterweiten kleiner 300 p.m, vorzugswei- 
se kleiner 210 ^im verwendet. Besonders gute Ergebnisse lassen sich mit Pra- 
gelinien mit einer Breite von ca, 170 jim erreichen. SoUen die Pragelinien be- 
abstandet sein, ist vorzugsweise ein Abstand von ca. 30 iim vorzusehen. 

15 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer erfindungsgemaGen optisch va- 
riablen Struktur 2 in Auf sicht. Sie besteht aus einem Auf druck 4, der im vor- 
liegenden Fall als Linienraster mit konstanter Rasterweite dargestellt ist, wo- 
bei das Linienraster aus voneinander beabstandeten gedruckten Linien be- 

20 steht. Uberlappend zu diesem Aufdruck 4 ist die Pragestruktur 3 angeord- 
net, die aus Griinden der Ubersichtlichkeit lediglich durch den strichlierten 
Rahmen angedeutet wird. Die gezeigte Pragestruktur 3 ist in sechs Teilberei- 
che 30, 31, 32, 33, 34, 35 unterteilt, in welchen jeweils die nicht gezeigten 
Teilpragestrukturen angeordnet sind. Die Teilbereiche grenzen hierbei direkt 

25 aneinander und bilden eine zweidimensionale Matrix. Je nach Ausf iihrirngs- 
f orm kann diese Matrix in vertikaler Richtung n Teilbereiche aufweisen und 
in horizontaler Richtimg m Teilbereiche, wobei n, m ^ 1, vorzugsweise n, m 
^ 2 ist. Im gezeigten Beispiel ist n == 3 und m = 2. 
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Da die Pragung nach dem Auf druck aiif gebracht wird, miissen in aller Regel 
Registertoleranzen in Kauf genommen werden. Damit sichergestellt ist, dass 
der gesamte mit dem Axzf druck versehene Bereich 4 mit der gewiinschten 
Pragestruktur 3 versehen wird, kann es besonders vorteilhaft sem, die Pra- 
5 gestruktur 3 in den Dimensionen etwas grofier zu wahlen als den Auf druck 
4. Ebenso denkbar ist selbstverstandlich der umgekehrte Fall, in welchem die 
Pragungsstruktur 3 eine kleinere Flache einnimmt als der Auf druck 4. 

Die relative Lage der Teilpragestrukturen und des Auf drucks 4 variiert in- 
10 nerhalb der erfinduxigsgexnafien Pragestruktur 3 von Teilbereich zu Teilbe- 
reich, so dass sich die Teilbereiche unter einem bestimmten schragen Be- 
trachtungswinkel hinsichtlich ihrer Farbe, ihres Farbtons oder ihrer Hellig- 
keit unterscheiden, uLnd damit visuell als kontrastierende Teilbereiche er- 
kennbar sind, Bei der Andening des Betrachtungswinkels variieren die Farb- 
15 und Hell- / Dunkel-Eindriicke der Teilbereiche. 

In Fig. 4 ist eine spezielle Ausf iihrungsf orm der Pragestruktur 3 schematisch 
dargestellt Sie setzt sich aus den Teilbereichen 30, 31, 32, 33, 34, 35 zusam- 
men, in denen jeweils unterschiedliche Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 

20 angeordnet sind. Die schrag verlauf enden Limen in Fig. 4 deuten dabei je- 
weils den Verlauf sowie die Anordnung der jeweiligen Teilpragestruktur 6, 
7, 8, 9, 10, 11 an. Die dargestellten Linien kennzeichnen dabei die Taler der 
Pragestruktur, wie aus der Skizze im linken Bereich unter der Pragestruktur 
deutlich wird, die die Pragestruktur im Querschnitt darstellt. Der besseren 

25 Ubersicht wegen wurden die Zenite der Pragestruktur nicht mit Linien in 
den Figuren dargestellt. 

Alle Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 weisen die gleiche Rasterweite a 
auf. Jeweils zwei aneinander grenzende Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 
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sind jedoch versetzt zueinander angeprdnet Im gezeigten Beispiel betragt 
der Versatz einen Bruchteil 1/x der Rasterweite a. Vorzugsweise werden 
zwei benachbarte Teilpragestrukturen um ein Drittel der Rasterweite a zu- 
einander versetzt angeordnet. 

5 

Der Auf druck 4 wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 4 nicht 
dargestellt. Da jedoch die Anordnung der Teilpragestrukturen von Teilbe- 
reich zu Teilbereich variiert, vairiiert auch die relative Position zwischen dem 
Aufdruck4 und dem jeweiligen Teilprageraster 6, 7, 8, 9, 10, 11 entspre- 
10 chend. Atif diese Weise werden haufig wechselnde Hell-/Dunkelkontraste 
erzeugt, die visuell deutlich hervortreten und gut erkennbar sind. Wird der 
Versatz beispielsweise so gewahlt, dass sich die Teilpragestrukturen inner- 
halb der Pragestruktur wiederholen, so zeigen unter einem Betrachtungs- 
winkel mehrere Teilbereiche das gleiche Erscheinungsbild. 

15 

Die Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 der erfindungsgemafien Pragestruk- 
tur 3 miissen jedoch nicht grundsatzlich um einen Bruchteil der Rasterweite 
a versetzt angeordnet sein. Jeder andere Versatz ist ebenso denkbar. Auch 
miissen nicht alle der Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 versetzt zueinan- 

20 der angeordnet sein. Unter Umstanden ist es ausreichend, wenn lediglich 
zwei der Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit versetzt zueinander angeord- 
neten Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 versehen sind. Diese miissen auch 
nicht notwendigerweise dixekt aneinander grenzen. Ebenso konnen einzelne 
der Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 

25 unterschiedlicher Rasterweite a versehen werden, Auch die Verlauf srichtvmg 
einzelner Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 kann gegenuber der Verlauf s- 
richtung benachbarter Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 variieren. So kann 
beispielsweise die Teilpragestruktur 6 tinter einem Winkel von 90° zur Teil- 
prSgestruktur 11 angeordnet werden. 
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In den Fig. 5 bis 8 warden verschiedene Ausfiihrungsf ormen eines Teilbe- 
reichs 30 der Pragestruktur 3 in Auf sicht daxgestellt. All diesen Ausf iih- 
rungsformen ist aus Griinden der Anschaulichkeit gemeinsam, dass der 
Auf druck 4 atif einer der Flanken der Teilpragestruktur 6 angeordnet ist. 
5 Diese Zuordnnng ergibt sich aus den Profilskizzen am imteren Rand der je- 
weiligen Figur, in welcher ein Ausschnitt der Teilpragestruktur 6 und des 
Auf drucks 4 im Querschnitt dargestellt ist. Zudem sind in den Teilpra- 
gestrukturen 6 zusatzliche Veranderungen vorgesehen, die eine erkennbare 
Information darstellen. In den meisten Fallen handelt es sich dabei um An- 
10 derxmgen im Verlauf oder der Anordnung der Fragestrukturen. Diese zu- 
satzlichen Informationen werden als Informationspragungen bezeichnet. 

In Fig. 5 ist die Teilpragestruktur 6 im Bereich der Information 12, die hier 
die Form des Buchstabens /,U" aufweist, unterbrochen. Innerhalb der Infor- 

15 mation 12 ist jedoch ebenf aUs eine Inf ormationspragung 13 vorgesehen, die 
zwar die gleiche Verlauf srichtung wie die Teilpragestruktur 6 aufweist, zu 
dieser allerdings versetzt angeordnet ist. Wird dieser Teilbereich aus einer 
Richtung betrachtet, bei welcher dem Betrachter die mit dem Atif druck 4 
versehenen Flanken der Teilpragestruktur 6 zugewandt smd, so riirnmt er 

20 den Teilbereich 30 als homogene f arbige Flache im Farbton des Auf drucks 4 
wahr, der im Bereich der Information 12 durch eine hellere f arbige Flache 
imterbrochen wird. Auf grund dieses Kontrasts wird die Information 12, hier 
der Buchstabe „U" wahmehmbar. Der hellere Farbeindruck im Bereich der 
Information 12 entsteht durch die im Vergleich zur Umgebung unterschied- 

25 liche relative Lage zwischen Inf ormationspragung 13 und Auf druck 4. Denn 
im Bereich der Information 12 liegt der Auf druck 4 nicht mehr exakt auf ei- 
ner Flanke der Inf ormationspragung, sondern erstreckt sich auch auf die Ze- 
nite, so dass nicht der gesamte xmbedruckte Zwischenbereich des gedruckten 
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Linieitrasters 4 bei schrager Betrachtung durch die Inf ormationspragting 13 
abgedeckt wird und daher heller erscheint. 

Die Iixfoxmatioiispragting 13 ist zudem durch einen ungepragten Bereich 15 
5 von der Teilpragestriiktur 6 getrennt. In diesen ungepragten Bereichen 15, 
die in den vorliegenden Beispielen als schmale schwarze Linien dargestellt 
sind, die in der Praxis aber auch deutlich breiter ausgef iihrt sein konnen, 
wird der Datentrager wahrend des Pragevorgangs durch das Auf pressen des 
Pragestempels geglattet, so dass der Bereich 15 bei schrager Betrachtung als 
10 heller, glanzender Bereich hervortritt. Dieses Prinzip kann auch bei alien an- 
deren Ausf lihrungsf ormen zusatzlich angewendet werden. So ist es mQglich, 
die Randkontur des Bereichs 30 oder aber auch die Uinrisskonturen der In- 
formation 12 durch entsprechende ungepragte Bereiche hervorzuheben. 

15 In Fig. 6 ist ebenf alls eine Informationspragung 14 im Bereich der Informati- 
on 12 vorgesehen. Sie weist ebenf alls die gleiche Rasterweite wie die Teil- 
pragestruktur 6 auf, ist allerdings hinsichtlich ihrer Verlaufsrichtxmg um 90*^ 
gegentiber der Verlauf srichtung der Teilpragestruktur 6 gedreht. Im gezeig- 
ten Beispiel erstrecken sich die Limen des Auf drucks 4 daher iiber die Zenite 

20 und Taler der Informationspragung, wie dies in der Skizze im rechten unte- 
ren Rand der Fig. 6 angedeutet ist Auch hier hebt sich die Information 12 je 
nach Betrachtimgswinkel als heller oder dunklerer Bereich von der Umge- 
bung ab und wird dadurch erkennbar. Auch hier ist die Informationspra- 
gung 14 durch eine ungepragte Randkontur 15 von der Teilpragestruktur 

25 getrennt. 

i 

In Fig. 7 ist eine Variante der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrxmgsf orm darge- 
stellt. Auch hier verlauf t die Informationspragung 14 unter einem Winkel 
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von 90° zur umgebenden Teilpragestruktur. AUer dings sind die Pragelirden 
parallel zu den Seiten des Teilbereichs 30 angeordnet. 

In Fig. 8 ist ein Teilbereich 30 dargestellt, der lediglich im Bereich der Inf or- 
5 mation 17 eine Teilpragestruktur 6 aufweist. In diesem Fall verlauft die Teil- 
pragestruktur 6 vorzugsweise unter einem Winkel a zn den Umrisskonturen 
der Information 17. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass moglichst viele 
Pragelinien zur Inf ormationsdarsteEung benotigt werden und damit die In- 
formation deutlich erkennbar wird. Der Winkel a kann beliebig gewahlt 
10 werden, betragt aber vorzugsweise 45°. 

Die in den Fig. 5 bis 8 gezeigten Ausf uhrungsbeispiele fur den Teilbereich 30 
sind selbstverstSndlich beliebig auf die anderen Teilbereiche tibertragbar. 
Auch beliebige Kombinationen der gezeigten Ausfiihrungsvarianten konnen 
15 in einer Pragestruktur 3 verwendet werden. 

GemaJG einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm der erfindungsgemafien Pra- 
gestruktur sind 50 % der Teilbereiche gemalS der in Fig. 5 dargestellten Vari- 
ante ausgefiihrt. D.h., die Informationspragestruktur ist versetzt zur TeilprS- 
20 gestrtiktur angeordnet. GemalS einer weiteren bevorzugten Ausftihrungs- 
f orm der Pragestruktur sind 50 % der Teilbereiche wie in Fig. 6 gezeigt aus- 
gefiihrt. D.h., die Informationspragestruktur verlauft tmter einem Winkel 
von 90** zur Teilpragestrxiktur. 

25 Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsf orm, bei welcher 50 % der Teilbereiche gemafi 
Fig. 5 und 50 % der Teilbereiche gemafi Fig. 6 dargestellt sind. Sie besteht aus 
vier Teilbereichen 30, 31, 34, 35, in welchen imterschiedliche TeUpragestruk- 
turen 6, 7, 8, 9 angeordnet sind, wahrend das Linienraster 4 f tir aUe Teilbe- 
reiche gleich ist. Die Pragestruktur steUt eine Matrix aus m = 2 und n == 2 
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Teilbereichen dar. Die Teilbereiche 30, 34 sind dabei gemafi der in Fig. 6 dar- 
gestellten Variante und die Teilbereiche 31, 35 gemafi der in Fig. 5 dargestell- 
ten Variante ausgefiihrt. Durch die unterschiedliche Anordnung der Teilpra- 
gestrukturen 6, 7, 8, 9 bzw. der Inf ormationspragestrtikturen 13, 14, sind die 
5 Teilbereiche sowie die Informationen bei schrager Betrachtung als unter- 
schiedlich helle oder dunkle Bereiche erkennbar. Bei Anderung des Betrach- 
tungswinkels andern sich die Kontraste zwischen den Teilbereichen bzw. der 
Information ztir Umgebting, so dass zumindest einige der Teilbereiche heller 
oder dttnkler erscheinen, tind sich das gesamte Erscheinungsbild des optisch 

10 variablen Sicherheitselements andert. Die dargestellte Information kann da- 
bei in alien Teilbereichen identisch sein oder aber auch tmterschiedliche In- 
halte aufweisen. Bei Betrachtung dieser Pragestruktur unter verschiedenen 
Betrachttmgswinkeln tritt jeweils in imterschiedlichen Teilbereichen die In- 
formation in heller Form vor dunklem Untergrund oder umgekehrt deutlich 

15 hervor. 

Die Pragestruktur 3 muss auch nicht notwendigerweise aus rechteckigen 
Teilbereichen 30, 31, 32, 33, 34, 35 zusammengesetzt werden. Die Teilberei- 
che 30, 31, 32, 33, 34, 35 koimen beliebige andere Umrissf ormen aufweisen. 

20 Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm kann die gesamte optisch va- 
riable Struktur 2, respektive die Pragestruktxir 3 die Umrissf ormen eines 
Kreises, Halbkreises, Trapezes, Musters, Logos oder dergleichen aufweisen, 
innerhalb derer die Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit an diese Gesamtxim- 
risskontur der optisch variablen Strtiktur 2 angepassten Umrissen angeord- 

25 net sind. Die Umrissf ormen der einzelnen Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 
konnen ebenf alls variieren. 

Fig. 10 zeigt eine weitere Variante des erf indxmgsgemaiSen optisch variablen 
Sicherheitselements 2. Die Pragestruktur hegt hier in Form des Buchstabens 
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„B'' vor. Die Flache innerhalb des Buchstabens ist in mehrere Teilbereiche 40, 
41, 42, 43 tintergliedert, die in der Figtir znr besseren Erkermbarkeit mit einer 
Umrisskontur 15 versehen sind. Innerhalb der Teilbereiche 40, 41, 42, 43 sind 
Teilpragestrukturen 44, 45, 46, 47 vorgesehen, die jeweils versetzt zueinan- 
5 der angeordnet sind. 
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Patentanspriiche 

1. Datentrager init einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur 
tind einen zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Atif druck auf- 

5 weist, wobei die Pragestruktur und der Auf druck so kombiniert sind, dass 
wenigstens Telle des Aufdrucks bei senkrechter Betrachtung voUstandig 
sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei ab- 
wechselnd senkrechter und schrSger Betrachtung ein Kippeff ekt entsteht, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestuktur in Teilbereiche unterteilt ist, 
10 in denen unterschiedliche TeUpragestrukturen vorgesehen sind, tind dass 
der Auf druck in alien Teilbereichen gleich ist. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf- 
druck eine Rasterstruktur ist. 

15 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rasterstruktur eia Linienraster mit konstanter Rasterweite ist. 

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Linien- 
20 raster aus f arbigen, voneinander beabstandeten Linien oder f arbigen, direkt 

aneinander grenzenden Linien besteht. 

5. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Teilpragestrukturen als Rasterstrukturen ausgefiihrt 

25 sind. 

6. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilpragestrukturen als Linienraster mit konstanter Ra- 
sterweite ausgefiihrt sind. 
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7. Datentrager wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekerm- 
zeichnet, dass die Teilpragestukturen und der Aufdruck die gleiche 
Rasterweite auf weisen. 

5 8. Datentrager nach wenigstens einem der Axispriiche 1 bis 7, dadttrch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Teilbereiche, in denen die Teil- 
pragestruktxiren angeordnet sind, direkt aneinander grenzen. 

9. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die Teilbereiche eine zweidknensionale Matrix bilden, 

die in horizontaler Richtung m Teilbereiche imd in vertikaler Richtung n 
Teilbereiche aufweist mit m, n ^ 1, wobei vorzugsweise m, n ^ 2 gilt. 

10. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass die Teilpragestrukturen in wenigstens zwei aneinander 

grenzenden Teilbereichen versetzt angeordnet sind. 

11. Datentrager nach Anspruch 10, dadurch gekezmzeichnet, dass die Teil- 
pragestrxikturen um einen Bruchteil, insbesondere ein Drittel der Rasterwei- 

20 te versetzt angeordnet sind. 

12. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Teilpragestrtikturen in zwei aneinander grenzenden 
Teilbereichen eine unterschiedliche Verlauf srichtung aufweisen. 

25 

13. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch geketmzeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen xmter einen Winkel von 1 bis 5°, vorzugsweise 1 bis 3° zu- 
einander verlauf en. 
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14. Datentrager nach Anspruch 12 oder 13, dadiirch gekermzeichnet, dass 
die Teilpragestrakturen mehrerer aneinander grenzender Teilbereiche je- 
weils unter einem vorbestimraten Winkel zueinander verlaufen, so dass bei 
Andemng des Betrachtiingswinkels der optische Eiridruck einer Bewegung 

5 entsteht. 

15. Datentrager nach wenigstens einem. der Anspriiche 1 bis 14, dl^^^ch S^- 
keimzeichnet, dass wenigstens einer der Teilbereiche zusatzlich eine Inf or- 
mationspragimg anfweist, wobei die Inf ormationspragung znr TeUpra- 

10 gestruktur versetzt oder unter eiaem Winkel angeordnet sein kann. 

16. Datentrager nach Anspruch 15, dadurch gekenitzeichnet, dass der Win- 
kel 90° betragt. 

15 17. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass wenigstens 50% der TeUpragestrukturen eine Inf ormati- 
onspragung aufweisen, die versetzt zur Teilpragestruktur angeordnet ist. 

18. Datentrager nach Anspruch 17, dadtirch gekeiinzeichnet, dass die In- 
20 formationspragung um die halbe Rasterweite zur Teilpragestruktur versetzt 

angeordnet ist, 

19. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass wenigstens 50% der Teilpragestruktur en erae Informati- 

25 onspragimg aufweisen, die unter einem Winkel von 90*^ zur Teilpragestruk- 
tur verlauf t- 



20. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge 
keimzeichnet, dass die TeHpragestrukturen wenigstens eines TeUbereichs 
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irmerhalb der Umrissf orm von Zeichen, Mustem, Bildern etc. angeordnet 
sind. 

21. Datentrager nach Anspruch 20, dadtirch gekermzeichnet, dass die Teil- 
5 pragestrukturen ein Linienraster bilden, das zu den Konturlinien der Um- 
rissf orm unter einem Winkel von 45° verlauft. 

22. Datentrager nach wenigstens einem der Anspniche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens die Teilpragestrukturen eines Teilbereichs 

10 und/ oder die Informationspragestrukturen wenigstens einer Teilpra- 
gestrtiktur eine iingepragte Randkontur aufweisen. 

23. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 22, dadxarch ge- 
kemizeichnet, dass der Datentrager zumindest im Bereich der optisch varia- 

15 blen Struktur mit einer Schutzschicht versehen ist, wobei die Schutzschicht 
auf der optisch variablen Struktur und/ oder der gegeniiberHegenden Ober- 
flache des Datentragers angeordnet ist. 

24. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass der Datentrager ein Wertpapier, insbesondere eine Banknote 

ist. 

25. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur 
und einen zxir Oberflache des Datentragers kontrastierenden Auf druck attf- 

25 weist, wobei die Pragestrtiktur tmd der Auf druck so kombiniert sind, dass 
wenigstens Teile des Auf drucks bei senkrechter Betrachtung voUstandig 
sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt warden, so dass bei ab- 
wechselnd senkrechter imd schrager Betrachtung ein Kippeff ekt entsteht, 
dadurch gekexmzeichnet, dass der Auf druck in Teilbereiche unterteilt ist, in 
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denen unterschiedUche Teilatif drucke vorgesehen sind, und dass die Pra- 
gestruktur in alien Teilbereichen gleich ist. 

26. Datenirager mit einer optisch variablen Strixktur, die eine Pragestruktur 
5 tind einen zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Auf druck auf- 

weist, wobei die Pragestruktur und der Auf druck so kombiniert sind, dass 
wenigstens Teilbereiche des Auf drucks bei senkrechter Betrachtung voll- 
standig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass 
bei abwechselnd senkrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt ent- 
10 steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestruktur eine Informati- 

onspragung auf weist, die durch eine ungepragte Randkontur von der um- 
gebenden Pragestruktur getrennt ist 

27. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur 
15 und einen zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Auf druck auf- 

weist, wobei die Pragestruktur und der Auf druck so kombiniert sind, dass 
wenigstens Teilbereiche des Auf drucks bei senkrechter Betrachtung voll- 
standig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass 
bei abwechselnd senkrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt ent- 
20 steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragestruktur mit einer Schutz- 
schicht verstarkt oder ausgefiillt ist. 

28. Pragestempel mit einer Pr^gestempeloberflache, in die eine Pragestruktur 
eingraviert ist, wobei die Pragestruktur in Teilbereiche unterteilt ist, in de- 

25 nen unterschiedliche Teilpragestrukturen vorgesehen sind. 

29. Pragestempel nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen als graviertes Limenraster ausgebildet sind. 



wo 02/20280 



PCT/EPOl/10288 



- 31 - 

30. Pragestempel nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekemizeichnet, dass 
die Teilbereiche direkt aneinander grenzen. 

31. Pragestempel nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch 
5 gekeimzeichnet, dass die Teilpragestriikturen in wenigstens zwei aneinan- 
der grenzenden Teilbereichen versetzt angeordnet sind. 

32. Pragestempel nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 31, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Teilpragestrukturen in zwei aneinander grenzen- 

10 den Teilbereichen eine unterschiedliche Verlaufsrichtung aufweisen. 

33. Pragestempel nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pragestempel eine Stichtief druckplatte ist. 

15 34. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit einer optisch variablen 
Struktur, gekennzeichnet durch f olgende Schritte: 

- Bereitstellen eines Pragestempels gemag wenigstens einem der Ansprii- 
che 28 bis 33; 

- Vorsehen eines Aufdrucks auf einem Datentrager bzw. Datentragerma- 
20 terial; 

- Pragen des Datentragers bzw. Datentragermaterials im Bereich des Auf- 
drucks mit dem Pragestempel. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf- 
25 druck im Offsetverfahren erzeugt wird. 



36. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Auf druck als Linienraster erzeugt wird. 
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37. Verf ahren nach Anspruch 34 oder 35, dadxirch geketmzeichnet, dass der 
Auf druck vollflachig mittels optisch variabler Sdhichten erzeugt wird, 

38. Verwendung des Pragestempels gemalS wenigstens einem der Anspriiche 
5 28 bis 33 ftir die Erzeugung von optisch variablen Strukttiren. 
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